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FENOMENOS DE TRANSPORTE

Plan anual de actividades académicas - Ciclo lectivo 2023

1. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Datos administrativos

Departamento: Ingenieria Quimica
Carrera: Ingenieria Quimica
Duracion: 5 afios

Asignatura: Fendmenos de transporte

Nivel de la carrera: 111

Blogue curricular: Tecnologias basicas

Area: Ingenieria quimica
Caracter: Obligatoria

Régimen de dictado: Anual

Carga horaria semanal: 5 (hs. catedra)

Carga horaria total: 160 (hs. catedra)

Correlatividades

Asignaturas correlativas previas

Para cursar “Fendmenos de transporte” debe tener cursada:

Obligatorias: Andlisis Matematico 11/ Fisica 11/ (Termodinamica)
Para cursar “Fendmenos de transporte” debe tener aprobada:

Obligatorias: Algebra y Geometria Analitica/ Anélisis Matematico I/ Quimica General/ Fisica |
Para rendir “Fenémenos de transporte” debe tener aprobada:

Obligatorias: Analisis Matematico 11/ Fisica I/ Termodinamica
Asignaturas correlativas posteriores

Debe tener cursada “Fendomenos de transporte” para cursar:

Obligatorias: Integracion 1V/ Operaciones Unitarias I/ Tecnologia de la Energia Térmica/ Operaciones Unitarias I/ Ingenieria de las
Reacciones Quimicas

Debe tener aprobada “Fendémenos de transporte” para cursar:
Obligatorias: Control Automatico de Procesos/ Proyecto Final (Integracion V)
Electivas: Procesos industriales I/ Procesos y equipos para la industria de los alimentos
Debe tener aprobada “Fenémenos de transporte” para rendir:

Obligatorias: Integracién IV/ Operaciones Unitarias I/ Tecnologia de la Energia Térmica/ Operaciones Unitarias I/ Ingenieria de las
Reacciones Quimicas

Equipo docente

FRANCESCONI; Javier (Prof. Adj. - DS)
GALETTI; Valeria JTP - DS)
ORELLANO; Santiago (Aux. 1 - DS)
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URCIA; Miguel (Aux. 1 - DS)

2. FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Describir el sentido de la asignatura en el plan de estudios y en la formacion del ingeniero de la especialidad, el posicionamiento desde donde
se ensefia la disciplina, discutiendo porqué y para qué el estudiante tiene que aprender la presente asignatura en esta etapa de su carrera (hasta
200 palabras).

En el Plan de Estudios de la Carrera Ing. Quimica (Ordenanza N° 1028) esta asighatura se encuentra
ubicada en el tercer nivel, resultando ser un nexo entre los conocimientos que se adquieren a nivel de
ciencias bésicas con los que posteriormente se aplicardn en las asignaturas correspondientes a la
especialidad, por lo que se requiere un dominio de las operaciones matematicas basicas (series,
ecuaciones diferenciales, integrales) y los principios fundamentales de fisica, quimica y
termodinamica.

La profundizacion y estudio de los Fendmenos de Transporte proporciona al Ingeniero las
herramientas para abordar conceptualmente las transferencias de momento, calor y masa y su
posterior aplicacién tanto en las operaciones unitarias especificas y en los procesos involucrados,
como en el disefio de los equipos a utilizar y su optimizacion funcional.

Primordialmente, trata del estudio de las leyes de conservacion de materia, cantidad de movimiento y
energia (calorifica), de los mecanismos de transferencia y sus velocidades, utilizando modelos que
permiten resolver los balances correspondientes. Por lo tanto, es un propésito que el alumno se forme
utilizando los conocimientos adquiridos en las asignaturas correlativas precedentes (Algebra y
Geometria Analitica, Analisis Matematico | y Il, Fisica | y 1l, y Quimica General), los relacione entre
si y obtenga soluciones generales y/o particulares, que luego podréa aplicar en las siguientes etapas de

la carrera y en su ocupacién profesional como egresado.

3. COMPETENCIAS

Para la descripcion de este punto considerar las competencias enunciadas en el ANEXO | Libro Rojo de CONFEDI (Ver documento adjunto).
Copiar las que correspondan (cddigo y texto) e indicar el nivel de aporte (Bajo / Medio / Alto) de la asignatura para cada competencia.

Competencias Tecnoldgicas Nivel de Aporte
CT1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Medio
CT4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion | Medio

en la ingenieria.

Competencias Sociales, Politicas y Actitudinales Nivel de Aporte
CS6: Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Medio
CS7: Comunicarse con efectividad. Medio
CS9: Aprender en forma continua y auténoma. Medio
Competencias Especificas Nivel de Aporte

CE1.1: Identificar, formular y resolver problemas interpretando | Medio
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fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando

métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CEL1.2: Disenar, calcular y proyectar aplicando estrategias conceptuales y | Medio
metodoldgicas asociadas a los principios de célculo, disefio y simulacion
para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador,

responsabilidad profesional y compromiso social.

4. OBJETIVOS/ RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivos
Transcribir los objetivos de la asignatura establecidos en el DC. Sefialar los objetivos de la asignatura, entendidos como la intencionalidad

de los docentes con respecto a lo que esperan que el alumno logre como consecuencia de la propuesta de ensefianza (por ejemplo: Que el
alumno logre plantear estrategias de eficiencia energética para diferentes procesos ingenieriles).

Obijetivos establecidos en el DC

v Comprender y aplicar los fendmenos de transporte de cantidad de movimiento, energia y
materia, estudiados a nivel de elemento de volumen. Establecer las ecuaciones de variacion o
cambio y sus formas adimensionales.

Obijetivos generales:

Se espera que las actividades planificadas por la catedra permitan al alumno:

v’ Reconocer, interpretar y enunciar los principios basicos comunes (primeros principios) que
rigen el transporte de cantidad de movimiento, energia calorifica y materia.

v Establecer los criterios para su aplicacion dentro del campo de la Ingenieria Quimica.

Obijetivos especificos de ensefianza:

v Presentar a los estudiantes modelos que permitan predecir el comportamiento real de un
sistema y el efecto de las variables sobre el mismo, considerando distintos sistemas de
coordenadas en el marco de los fenémenos de transferencia de cantidad de movimiento,
energia y masa.

v Desarrollar actividades grupales y trabajos experimentales de laboratorio y planta piloto.

v Ejercitar las habilidades comunicativas (expresion escrita y oral) de los alumnos, que
favorezcan la interaccion personal dirigida a objetivos comunes.

v Incentivar al alumno en la participacién activa durante los trabajos en equipo y en clase.

Resultados de Aprendizaje

Definir los resultados de aprendizaje (RA), entendidos como una declaracion muy especifica que describe exactamente y de forma medible
(posibles de evidenciar) qué es lo que un estudiante sera capaz de hacer, expresados como [Verbo de Desempefio]+ [Objeto de
Conocimiento]+ [Finalidad]+ [Condicion(es) de Referencia/Calidad] (por ejemplo: Plantea estrategias para mejorar las prestaciones y
eficiencia energética de diversas actividades ingenieriles mediante la utilizacion de los principios de la disciplina, considerando el contexto
socioeconémico y medioambiental en el que se encuentran insertas), y considerando:

incluir unicamente aquellos RA que se consideren elementales para definir el aprendizaje esencial de la asignatura o programa
en el contexto de la carrera

no necesariamente debe haber una relacion biunivoca RA- Unidad Tematica

se sugiere contar como maximo con 4-5 RAs para la asignatura

Adaquirir los conocimientos fundamentales del transporte de una propiedad extensiva, tanto
de forma general como particularizada a los casos del transporte de cantidad de movimiento,
calor y materia.

v Enunciar y desglosar las leyes de conservacion, tanto en su forma diferencial (Balances

L A
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Microscdpicos) como en su forma integral (Balances Macroscopicos), particularizando en
casos concretos.

v Identificar el significado de los diferentes términos de las ecuaciones diferenciales
microscopicas generales de conservacion de esas propiedades.

v Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolucion de problemas que
involucren el transporte de materia, energia y cantidad de movimiento.

5. CONTENIDOS DEL PROGRAMA ANALITICO (UNIDADES TEMATICAS)

TEMA 1: MECANISMOS DE TRANSPORTE Y PREDICCION DE PROPIEDADES
Conceptos de equilibrio y evolucidn. Fuerza impulsora y resistencias.
Regimenes estacionarios y transitorios. Teoria general del transporte molecular de cantidad de

movimiento, energia calorifica y materia.

Ley de Newton de la viscosidad. Fluidos newtonianos. Fluidos no-newtonianos, modelos. Viscosidad
de gases y liquidos; influencia de la presion, temperatura y composicién. Viscosidad cinematica.

Mecanismos de transporte de energia calorifica: conduccion, conveccion y radiacion. Conductividad
calorifica y difusividad térmica. Nimero de Prandtl. Ley de Fourier de la conduccion del calor.

Conductividad calorifica en gases, liquidos y sélidos; efecto de la temperatura y presion.

Fundamentos del transporte de materia por difusién, casos. Ley de Fick.
Difusividad, influencia de la presién, temperatura y composicién. Difusividad en gases, liquidos y

s6lidos. NUumero de Schmidt.

TEMA 2: BALANCES ENVOLVENTES Y ECUACIONES DIFERENCIALES PARA SISTEMAS
ISO-TERMICOS DE FLUIDOS PUROS

Balances de materia y cantidad de movimiento en envolturas en Estado Estacionario. Aplicaciones en
coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas.

Condiciones limites. Numero de Reynolds. Ecuacion de Hagen-Poiseuille.

Conceptos de derivadas parcial, total y sustancial. Notacion vectorial y tensorial. Ecuaciéon de
Continuidad.
Ecuacion del Movimiento. Aplicaciones a sistemas de flujo en estado estacionario. Ecuacion de la

Energia Mecanica.

TEMA 3: BALANCES ENVOLVENTES Y ECUACIONES DIFERENCIALES PARA SISTEMAS
NO-ISOTERMICOS. FLUIDOS PUROS

Balances en envolturas para energia calorifica.
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Condiciones limites. Conduccion con y sin generacién interna. Envolturas simples y compuestas.

Distribuciones de temperaturas en envolturas. Coeficientes de transmision del calor en interfases.

Ecuaciones diferenciales para la transmision del calor: Ecuaciones de la Energia mecanica, calorifica
y total. Distribuciones de temperatura. Formas especiales y simplificadas de las ecuaciones.
Conveccion forzada y libre.

TEMA 4: ANALISIS ENVOLVENTES Y ECUACIONES DIFERENCIALES PARA SISTEMAS
MULTI-COMPONENTES

Balances en envolturas para mezclas binarias. Difusién en pelicula gaseosa estancada. Difusion
equimolar.

Ecuacion de Continuidad en mezclas binarias, sistemas coordenados. Ecuaciones de variacion para
sistemas binarios y de varios componentes. Condiciones limites. Formas especiales y simplificadas.

Aplicaciones.

TEMA 5: DISENO POR SIMILITUD Y ESCALADO DE PROCESOS.
Adimensionalizacion de las ecuaciones de variacion (Continuidad, Movimiento y Energia Calorifica).

Teorema Pi. Aplicaciones. Escalado de Procesos

TEMA 6: TURBULENCIA Y CAPA LIMITE.

TURBULENCIA: Flujo turbulento, caracteristicas.

CAPA LIMITE HIDRODINAMICA: Viscosidad y resistencia fluida. Resistencia de friccion y de
forma. Concepto de capa limite, efectos de las superficies. Desarrollo de una capa limite. Longitud de

entrada. Separacion de capa limite.

CAPA LIMITE TERMICA: Concepto, relaciones con la capa limite hidrodinamica.

Magnitudes alisadas de tiempo ajustado. Ajuste de tiempo en las Ecuaciones de Variacion. Esfuerzos
cortantes turbulentos. Viscosidad de remolino. Ecuaciones empiricas del perfil de velocidad.
Distribuciones de temperatura para flujo laminar y turbulento. Aplicaciones.

Ajuste de tiempo para la ecuacion de continuidad en flujo turbulento. Densidad de flujo de materia

turbulento.

TEMA 7: TRANSPORTE EN INTERFASES Y BALANCES MACROSCOPICOS EN SISTEMAS
ISOTERMICOS. FLUIDOS PUROS

Definicion del factor de friccidn, relacion con el Nimero de Reynolds. Métodos de estimacion. Factor
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de friccion en conductos y alrededor de objetos sumergidos. Métodos y ecuaciones utilizadas.
Aplicaciones.

Balance macroscopico de Materia. Balance de Cantidad de Movimiento. Balance de Energia
Mecénica. Expresiones para estado estacionario. Estimacion de pérdidas por friccion en tuberias y
accesorios. Usos y aplicaciones.

TEMA 8: TRANSPORTE EN INTERFASES Y BALANCES MACROSCOPICOS EN SISTEMAS
NO ISOTERMICOS. FLUIDOS PUROS

Coeficientes de transmision del calor, definiciones.

Coeficientes globales. Diferencia media de temperatura, tipos. Conveccion forzada y libre.
Determinacion de los coeficientes de transmisién del calor para fluidos por el interior de conductos y

alrededor de objetos sumergidos. Correlaciones utilizadas. Condensacion. Evaporacion.

Balances macroscépicos de Energia. Casos particulares, su importancia. Aplicaciones. Introduccién

al célculo de superficies de intercambio de calor.

TEMA 9: TRANSPORTE EN INTERFASES Y BALANCES MACROSCOPICOS EN SISEMAS
MULTI-COMPONENTES

Equilibrio entre fases. Coeficientes de transferencia de materia, individuales y globales.

Los Balances macroscépicos de Materia, Cantidad de Movimiento, Energia y Energia Mecanica para
sistemas multicomponentes. Analogias entre transporte de cantidad de movimiento, energia calorifica

y materia. Aplicaciones.

TEMA 10: TRANSPORTE DE ENERGIA POR RADIACION TERMICA
Energia radiante, conceptos. Poder emisivo de los cuerpos. Concepto de cuerpo negro. Emisividad.
Cuerpo gris. Leyes de Stefan-Boltzmann, Planck y Wien. Radiacion entre superficies. Factores de

vision. Factores de intercambio. Pantallas de radiacion. Emisividad de gases.

Programa de actividades de formacidn préactica

El equipo de céatedra tiene disefiadas y puestas a punto las actividades practicas que se detallan a
continuacion, las cuales se llevan a cabo conforme la disponibilidad de tiempo y las necesidades

académicas planteadas por el grupo de alumnos y las percibidas por los docentes de esta asignatura.

. Actividad N°1 (Lectura y andlisis de una publicacion cientifica sobre aplicaciones de

propiedades de transporte a casos reales. Via Campus Virtual. Discusion en foro en CGV)
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. Actividad N° 2 (Resolucion de Situaciones Problematicas Grupal Extra dulica. Entrega via
Campus Virtual. Evaluacion Formativa)

Resolucion de problemas de prediccion de propiedades e implementacion computacional de los
modelos en Excel o SciLab. Entrenamiento en elaboracion de informe técnico.
. Actividad N° 3 (Actividad Grupal Experimental en Planta Piloto. Con informe grupal.
Entrega via Campus Virtual. Evaluacion Formativa)

Trabajo Experimental: Nimero de Reynolds y caida de presion
. Actividad N° 4 (Actividad Grupal Experimental en Planta Piloto. Con informe grupal.
Entrega via Campus Virtual. Evaluacion Formativa)

Trabajo Experimental: Flujo de Fluidos. Factores de Friccién en Tuberias
(Actividades 3 y 4 supeditadas a las disposiciones nacionales y provinciales que habiliten su
realizacion en tiempos acordes al cronograma estimado de clases)
. Actividad N° 5 (Actividad Grupal. Con presentacion oral grupal. Entrega via Campus

Virtual. Evaluacion Formativa).

6. METODOLOGIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

Descripcion de la metodologia

Listar las metodologias didacticas activas empleadas para garantizar la adquisicion de las competencias antes mencionadas, con relacion al
proposito y objetivos que desarrolla la asignatura, y para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje.

Describir el enfoque de ensefianza adoptado, asi como las estrategias de trabajo en equipos colaborativos, aula invertida y otras
metodologias de aprendizaje activo y centrado en el estudiante aplicadas para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje.
Detallar las caracteristicas de las actividades practicas a desarrollar, el uso de laboratorios fisicos y/o remotos/virtuales (si correspondiese) y
la utilizacion significativa del Campus Virtual Global (u otro entorno virtual de ensefianza y aprendizaje) y otros recursos basados en TIC.

Clases tedrico-practicas

Si se parte del concepto del aprendizaje como construccién, no se puede aceptar una separacion
arbitraria entre Teoria y Practica; la propuesta es acercarse a los problemas integrando ambas. Es
necesario encarar lo tedrico- practico como forma de generacién de conocimiento, considerando
dicha préctica como praxis y no como aplicacién. En consecuencia, la teoria y la resolucién de
problemas seran tratadas como un todo.

Por lo tanto, se introducira la actividad curricular, exponiendo el programa de contenidos, de manera
que el alumno tenga desde el inicio una vision de conjunto, y se indicara la relacion de esta asignatura
con las otras asignaturas del Plan de Estudios de 1Q. Se recomendara la bibliografia y el material de
estudio, orientados por tema, y la modalidad y fechas de evaluacién.

Se dispone de una coleccién tematica de ejercicios y problemas, que constituyen la Guia de
gjercitacion de aula, y una guia propuesta adicional para ejercitar fuera del aula.

Actividades de formacion practica
Las actividades de formacion préacticas se enfocan en la:

. Resolucién de situaciones problematicas abiertas, en la mayor medida posible enfocadas en
situaciones reales (planteadas desde relatos breves, aplicacion de hojas de célculo, uso de
simuladores, etc.)

. Preguntas para pensar, repensar y recrear los sistemas fisicos cotidianos.
. Actividades investigativas individuales y grupales (extra-aulicas).
. Experiencias en planta piloto (supeditadas a las directivas de la Comision de HHySS en
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cuanto a la factibilidad de realizacidn en el ciclo lectivo).
Todas las actividades de formacion préctica son obligatorias.

Informacién y comunicacion:

La cétedra cuenta con un medio de comunicacién fluido con los alumnos que es Campus Virtual de la
FRRo, por lo que se utilizard el mismo como instrumento para poner a disposicién de los estudiantes
el material necesario para el desarrollo de la asignatura, y como medio de comunicacion entre los
profesores y los estudiantes.

En dicho canal se consignan las actividades de evaluacion, las rubricas a utilizar en las mismas (en
los casos en los que se implementara esta metodologia), el calendario de actividades y examenes, del
desarrollo de los distintos trabajos practicos, las guias de ejercicios, las pautas para elaboracion de
informes, bibliografia recomendada y apuntes implementados, enlaces a paginas externas y toda otra
informacién que se desee comunicar, ademas de dar la posibilidad de realizar consultas al equipo
catedra y plantear foros de debate de temas especificos, resultando una herramienta invaluable para el
seguimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Medios didacticos: La utilizacion de medios didacticos en las circunstancias actuales involucra
medios audiovisuales como animaciones y videos que permitan una mejor visualizacion de la
demostracion, ejemplificacion y/o interpretacion de un fendmeno o un problema, asi como el uso de
Videos interactivos generados por la catedra, subidos al aula virtual para la aplicacion de la
metodologia del aula invertida.

La utilizacién de herramientas de céalculo para resolver ciertas aplicaciones es otro aspecto que la
catedra pretende incrementar en el transcurso del tiempo.

La practica docente seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo -
colaborativo y el autoaprendizaje. Esta metodologia se desarrollara a través de clases magistrales
presenciales y asincronicas, clases de seminarios, videos interactivos, resolucién grupal de problemas
en forma presencial y exposicion de trabajos dirigidos.

Para el desarrollo de la asignatura se propone un abordaje vertical en el cual se trata cada una de
transferencias (cantidad de movimiento, energia y masa) por vez. Planteando las semejanzas en las
descripciones cuantitativas y cualitativas que se presentan en cada caso, de tal forma de visualizarlas
integradamente a medida que se avanza en el dictado de la materia.

Los temas tedricos se desarrollan con un enfoque de conceptos fundamentales y practicos dando
participacion a los estudiantes a través de preguntas de casos de la vida diaria, del calculo y
resolucion de situaciones problematicas y del abordaje de las actividades investigativas individuales y
grupales que permitan comprender y reforzar el conocimiento de la transferencia en estudio.

Los conceptos y principios de los temas tedricos son desarrollados por el profesor a cargo de la
asignatura tanto en clases presenciales como a través de video clases en el aula virtual. En algunas
tematicas especificas se emplea el Aprendizaje Basado en Problemas. Los temas desarrollados y sus
aplicaciones deberan ser completados, en todos los casos, por la lectura y estudio de la bibliografia
gue cada alumno realice en forma particular fuera de los horarios de clase.

Las actividades de formacion practicas planteadas durante el dictado de la asignatura tienen como
finalidad que el alumno adquiera, simultdneamente, competencia y destreza en la resolucion de
problemas, en la comprension de los principios que rigen los sistemas fisicos, refuerce sus
habilidades para manejar equipos de Laboratorio y Planta Piloto y desarrolle capacidades y
habilidades para el aprendizaje auto dirigido y para el trabajo colaborativo.
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En este sentido el docente orienta a los alumnos en el desarrollo de las experiencias sobre como
aplicar con criterio las metodologias de trabajo que les permitan estudiar, analizar, interpretar y
presentar los resultados sobre el tema que se aborda.

Cabe sefialar aqui, la elevada carga horaria requerida en esta metodologia y el esfuerzo docente a
realizar en la propuesta de problemas, atencion personalizada, consultas, revisién de informes, etc.
Por lo que se propone fomentar la participacion de Adscriptos alumnos y graduados con objeto de
incrementar la relacion docente alumno, al tiempo que se propicia la formacion de los auxiliares
docentes. De este modo, y a través de las expectativas que ellos tuvieron como alumnos respecto a la
materia, se espera generar una retroalimentacion y empatia con los alumnos cursantes fortaleciendo
asi el proceso de integracion de saberes y capacidades.

Por otro lado, si bien a la Cétedra se le aplica desde 2016 la encuesta de Carrera Académica, al
finalizar el cursado se realiza internamente una encuesta anénima sobre el grado de satisfaccion del
alumno de acuerdo al desarrollo de las actividades del afio, cuyos resultados fijaran pautas para
corregir, modificar y en general orientar a la mejora permanente del dictado de clases y desarrollo,
con la finalidad de jerarquizar por retroalimentacion, el proceso de ensefianza.

Recomendaciones para el estudio

Describir las principales recomendaciones que se les pueden hacer a las y los estudiantes para abordar el aprendizaje de la asignatura,
teniendo en cuenta la experiencia del cuerpo docente respecto de desarrollos anteriores.

Se recomienda al estudiante que planifique y gestione adecuadamente el tiempo que dispone para el
estudio. Las clases presenciales representan el primer contacto del alumno con los temas que se
desarrollan y es necesario complementar con lectura de bibliografia sugerida junto al resto del
material didactico brindado (videos y actividades a realizar por los estudiantes).

Es una materia que requiere del alumno el correcto manejo de las herramientas adquiridas en fisica y
matematicas de los afios previos. Se sugiere no intentar el cursado sin aun adeuda algunas de las
materias correlativas.

7. RECURSOS NECESARIOS

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura. Considerar todos los aspectos docentes, institucionales y estudiantiles de
manera de prever y planificar las necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos, incluyendo los siguientes items:
Espacios Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.), Recursos tecnoldgicos de apoyo (proyector multimedia, software,
equipo de sonido, aulas virtuales, etc.), Transporte, seguro, y elementos de proteccion para desarrollar actividades en laboratorios,
empresas, fabricas, entre otros.

Espacios fisicos

Las clases tedricas se imparten en aula comin con pizarrones para tiza y también se dispone de
pizarras para fibrones. Las clases practicas de resolucion de problemas y ejercicios numéricos se
realizan en las mismas aulas. Para los trabajos practicos de campos se dispone de la infraestructura de
planta piloto.

Recursos tecnolégicos de Apoyo

Utilizacion de proyector para el uso de presentacion con diapositivas y videos como material de
apoyo al dictado de las clases tedricas. Ademas, se utiliza la plataforma Moodle donde se presenta el
contenido de la materia, se organiza el material bibliogréfico mediante lecturas sugeridas y se utilizan
las distintas herramientas como ensayos, preguntas de opcion multiple para la realizacion de tareas de
autoevaluacion, entregas de ensayos y problemas.

Recursos para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, entre otros
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8. EVALUACION

Metodologias/ estrategias de evaluacion

Detallar las estrategias de evaluacion que permitan medir el grado de logro de las competencias que aborda la asignatura y los resultados de
aprendizaje definidos, que podran ser diagnésticas, formativas, sumativas, de proceso, autoevaluacion o evaluacion por pares, indicando la
forma en que los alumnos acceden a los resultados de sus evaluaciones. Describir los instrumentos y recursos que se utilizaran en cada
instancia de evaluacion (como ser clases, trabajos practicos, proyectos, exposiciones orales, cuestionarios, portafolios, examenes parciales)
y todo instrumento que permita al estudiante demostrar su nivel de desempefio y obtener una retroalimentacion significativa para mejorar.

Indicar la modalidad mediante la cual se informa a los alumnos sobre las condiciones de regularizacion y aprobacion directa de la
asignatura.

1- VALORACION EN EL PROCESO FORMATIVO:

La modalidad de evaluacién se sustenta en una valoracion ininterrumpida del desenvolvimiento del
alumno durante el transcurso del dictado de la materia.

Para ello se prevén tanto evaluaciones formativas como sumativas, a través de las distintas
actividades planificadas por el equipo docente. Las mismas se detallan en el punto de 2- Evaluacion
de las actividades de éste item, y las fechas se consignan en el Cronograma del presente Plan de
actividades académicas. También se publican en el campus las planillas que emplearan los docentes
para registrar la actuacion del estudiante, en la cual constan los aspectos que son valorados en cada
actividad y los criterios y escalas de calificacion de las evaluaciones.

La valoracion de la actuacion del estudiante se plantea desde tres ejes basicos relacionados con el
“saber”, el “saber hacer” y el “saber ser”. El saber incluye el modo en que la informacién, los
conceptos, pasan a acompafiar los procesos de reflexion, de critica, de expresién y no los contenidos
por los contenidos mismos. El saber hacer se valora en los aportes del estudiante, en su capacidad de
recrear, de innovar. Por Gltimo, el saber ser se evalla a través de las actitudes que pone en juego el
estudiante durante el proceso de aprendizaje y en los modos como se relaciona con sus comparieros y
con los docentes.

Cabe destacar que la evaluacién de todas las actividades se registraran en el libro de calificaciones del
aula virtual de la catedra, lo cual facilita el seguimiento del docente actuando como una especie de
portfolio, a la vez que le permite al alumno llevar un control de su progreso en la asignatura y
visibilizar sus evaluaciones y calificaciones durante todo el transcurso del ciclo lectivo.

En general, los aspectos a evaluar seran:

. Nivel de calidad en el desempefio del alumno en cada actividad (produccion personal,
alternativas seleccionadas, fundamentacion de las herramientas empleadas y conclusiones obtenidas)

. Experiencias de trabajo en equipo

. Dedicacion durante el dictado de clases y consultas
. Presentacion de trabajos grupales o individuales
. Niveles de las consignas alcanzadas en las evaluaciones escritas.

Escala de valoracion para nota final (Segn Ord. 1549)
1 - 5 | Insuficiente No alcanza los requisitos minimos.

6 Aprobado Cumple los requisitos minimos esperados.
7 Bueno Alcanza totalmente los requisitos esperados

Pagina 10 de 18



XUTN

UNIVERSIBAD TECHOLOGICA HACIOHAL Facultad Regional Rosario
8 Muy Bueno Supera los requisitos esperados
9 Distinguido Supera los requisitos esperados con distincion.
10 Sobresaliente | Supera ampliamente los requisitos esperados

2- DESCRIPCION DE LA FORMA DE EVALUACION DE ACTIVIDADES

A- LECTURA Y ANALISIS DE PUBLICACIONES CIENTIFICAS

En general, esta actividad es de caracter individual y se realiza a principios del ciclo, a los efectos de
captar el nivel de conocimientos, nivel de abstraccion, grado de comprension, capacidad de sintesis,
capacidad de reconocer debilidades en la formacidn actual, y la motivacion de los estudiantes.

Se propone que la valoracion sea realizada por el estudiante, haciéndose especial énfasis en la
responsabilidad y compromiso del alumno en cuanto a la realizacion de la actividad en los tiempos
establecidos. Se exigird completar un cuestionario en forma individual con preguntas que vinculen los
fenémenos de transporte con la tematica del material a analizar. En este ciclo se propone la
implementacion a través de un foro de discusion en el aula virtual, de modo de propiciar el
intercambio de apreciaciones y la comunicacion entre los integrantes de la cohorte.

B- RESOLUCION DE UN PROBLEMA COMPLEJO INVOLUCRANDO BALANCES
MICROSCOPICOS Y MACROSCOPICO. EN FORMA GRUPAL. EXTRA-AULICA. ENTREGA
VIA CAMPUS VIRTUAL

La actividad se carga en el Campus Virtual y se consigna la fecha limite de entrega de la misma. La
evaluacion es formativa, es decir, no hay una calificacion numérica, y se empleara una rubrica en la
gue se consideran aspectos tanto de contenidos técnicos, como de presentacion de informe, y entrega
en tiempo y forma. De no alcanzar los niveles minimos expuestos en la rubrica, los y las estudiantes
recibiran una devolucion del docente de caracter cualitativo acerca de los errores y aciertos respecto a
las consignas.

C- ACTIVIDADES EXPERIMENTALES Y PROPUESTAS EN EL CAMPUS VIRTUAL

De poder realizarse actividades experimentales, y en los plazos consignados en el cronograma de
actividades, cada comision presentara un informe sobre la experiencia realizada, con los resultados y
sus conclusiones, mencionando también las dificultades que pudiera haberse encontrado para
concretarlo. La evaluacion es formativa.

Observacién: Todos los informes deben seguir las pautas de presentacion y entrega detallados en el
documento publicado en el Campus para tal fin.

D- AUTOEVALUACIONES PARCIALES DE CONCEPTOS TEORICOS y DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS EN FORMA INDIVIDUAL.

Estas evaluaciones consistiran en un cuestionario teérico-préctico disponible via campus donde el
alumno tendra la posibilidad de autoevaluarse. La actividad es individual y se dispondra de una
semana para completarla. La realizacion en tiempo y forma habilita al régimen de aprobacion directa,
para acceder a la regularidad la exigencia serd menor, solicitandole que todas las autoevaluaciones
sean completadas antes de la fecha de cada instancia de evaluacion parcial (seccion E).

El cuestionario contendra 10 items entre preguntas de seleccién mdltiple, preguntas con respuesta
breve y un problema numérico relacionado con la ejercitacion practica.

Se exigira una calificacion minima de 6 (seis) para dar por completada la actividad, y el alumno
dispondré de todos los intentos que necesite para alcanzar este requisito.

E- EVALUACIONES PARCIALES DE RESOLUCION DE PROBLEMAS EN FORMA
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INDIVIDUAL.

Estas evaluaciones consistirdn en un cuestionario tedrico, y en la resolucion de problemas semi-
tedricos y/o numéricos, relacionados con la ejercitacion practica. Son sumativas, es decir, se registra
una calificacion numérica cuya ponderacion se considera para la aprobacion. Se prevén 2 (Dos)
evaluaciones de este tipo, segln se indica en el cronograma de actividades.

Esta etapa se realizara en forma escrita y presencial, y sera obligatoria para todos los alumnos.

Se exigira una calificacion minima de 3 (tres) para alcanzar la regularidad de la materia, y una nota
mayor o igual a 6 (seis) para acceder a la aprobacién directa en cada instancia. Es condicién necesaria
la entrega de todas las actividades exigidas previa a la fecha de la evaluacion.

F- EXAMEN FINAL

Para aquellos alumnos que no logren la aprobacion directa durante el curso, se llevara a cabo un
examen final de la asignatura de caracter tedrico-practico. Se plantea la resolucion de ejercicios semi-
tedricos o de aplicacion y desarrollos tedricos orales y/o escritos. Se observa la capacidad de
integracion, de asociacion, de aplicacion y de interrelacionar conceptos y temas. Esta es una instancia
mas de evaluacion del alumno en el marco del proceso de aprendizaje de la asignatura y de desarrollo
personal, por lo que se toma en cuenta también el desenvolvimiento del estudiante a lo largo del
cursado.

Condiciones de aprobacion
Condiciones de Aprobacién Directa

Describir las condiciones de aprobacion directa, fundamentando brevemente su eleccién. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

Para aquellos alumnos que planifiquen la aprobacion directa, se exige que durante el cursado se
logren los siguientes requisitos:

. Realizar el 100% de las Actividades de Formacion Practicas propuestas, cumpliendo con las
consignas y modalidad de evaluacién de cada actividad. Para acceder a la aprobacion directa se
exigira la entrega en tiempo y forma de cada actividad. Se establece un méximo de 3 devoluciones en
las evaluaciones formativas para alcanzar los niveles minimos, superadas éstas la/s actividades se
consideraran NO APROBADAS y el alumno debera recursar la asignatura.

. Aprobar las 2 (dos) evaluaciones parciales (tanto la parte conceptual como la ejercitacion)
con una calificacién de 6 (Seis) 0 mas en cada evaluacion.

RECUPERATORIOS:

. Para la aprobacion directa se prevé UN recuperatorio para las Evaluaciones parciales, en caso
de no aprobarse alguna de ellas en la primera instancia.

Si no cumple con los requisitos para aprobacion directa, y cumple con los requisitos minimos, queda
habilitado para rendir examen final.

La calificacion final sera una ponderacion de todas las instancias y modalidades de evaluacion.

Condiciones de Aprobacién No Directa

Describir las condiciones de aprobacion no directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

En funcion de los objetivos de la materia, y de las actividades propuestas, se establecen los requisitos
minimos que el alumno debe cumplir para acceder a un Examen final, los que se listan a
continuacion. En caso de no alcanzarlos, se consideran NO APROBADOS, y deberd RECURSAR la
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materia.
. Realizar el 100% de las Actividades de Formacion Précticas propuestas, cumpliendo con las

consignas y modalidad de evaluacion de cada actividad. Se establece un maximo de 3 devoluciones
en las evaluaciones formativas para alcanzar los niveles minimos, superadas éstas la/s actividades se
considerardn NO APROBADAS y el alumno deberd recursar la asignatura.

. Obtener una calificacion minima de 3 (TRES) en las 2 (Dos) evaluaciones parciales teérico-
practicas|

Para aquellos alumnos que no hayan alcanzado los objetivos minimos en una de las instancias de
evaluacion, se prevé una instancia de recuperacion de las evaluaciones no aprobados en la dltima
semana de cursado.

En caso que la instancia anterior no sea superada o no haya aprobado ninguna de las dos evaluaciones
en la primera oportunidad, se realizard una evaluacion adicional de caracteristica globalizadora en el
mes de Febrero del siguiente afio, que incluira TODOS los temas del programa, a los efectos de
quedar habilitado para rendir el examen final.

RECUPERATORIOS:

. Para la aprobacion directa se prevé UN recuperatorio para las Evaluaciones parciales, en caso
de no aprobarse alguna de ellas en la primera instancia.

Si cumple con los requisitos para aprobacion directa, y cumple con los requisitos minimos, queda
habilitado para rendir examen final.

. Para aquellos alumnos que no hayan alcanzado los objetivos minimos en los 2 (DOS)
parciales individuales, se prevé una instancia de recuperacion de las evaluaciones no aprobados en el
mes de Diciembre.

En caso que la instancia anterior no sea superada o no haya aprobado ninguna de las tres evaluaciones
en la primer oportunidad, se realizard una evaluacion adicional de caracteristica globalizadora en el
mes de Febrero del siguiente afio, que incluirda TODOS los temas del programa, a los efectos de
guedar habilitado para rendir el examen final.

Modalidad de Examen Final

Describir la modalidad utilizada en el examen final, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

El examen final consta de una parte préactica y otra tedrica.

En la fase practica se le exigira al alumno el planteo y resolucion de problemas numéricos-practicos
donde debera demostrar el dominio tanto en balance microscopico como macroscopico.

La fase tedrica queda supeditada a la aprobacion de la parte practica. En la misma el alumno debera
responder y trabajar sobre un cuestionario de preguntas varias donde se evaluard tanto el
conocimiento como la comprension de los fendmenos de transporte. EI alumno debera responder a
definiciones, demostraciones sencillas y el analisis e interpretacion de graficas y dibujos relacionados
con los tres mecanismos de transferencia.

9. BIBLIOGRAFIA

Detallar la bibliografia utilizada y recomendada en la asignatura (se sugiere citar segun Normas APA).

Bibliografia obligatoria

Bird R. B., Stewart W. E. y Lightfoot R. N. Fendmenos de Transporte, Ed. Reverté. (1976)

Bird R. B., Stewart W. E. y Lightfoot R. N. Fenémenos de Transporte, Ed. Reverté. (1998)

Bennet C. O. y Myers J. E. Transferencia de Cantidad de Movimiento, Calor y Materia, Ed. Reverté. (1979)
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Welty J. R., Wilson R. E. y Wicks C. E. Fundamentos de la Transferencia de Momento, Calor y Masa, Ed.
Limusa (2006)

Tosum I. Modelling in Transport Phenomena. Ed. ELSEVIER (2002)

Geankoplis C. J.: Procesos de Transporte y Operaciones Unitarias (32 Ed.) Ed. CECSA (1998)
Kessler,D.P.,Greenkorn,R.A. Momentum , Heat and Mass Transfer Fundamentals-Editorial Marcel Decker.
(1999)

Beek, W.J. y col., Transport Phenomena. J. Wiley & Sons. New York. (1999)

Brodkey, R. S. y Hersey, H. C., Transport Phenomena: a Unified Approach. Editorial McGraw Hill. New York
1988

Bibliografia optativa

Slattery, J.C., Advanced Transport Phenomena. Cambridge University Press. New York 1999

Themelis, N. J., Transport and Chemical Rate Phenomena. Gordon and Breach Publishers. Basileal995
S. Whitaker, Introduction to Fluid Mechanics. Prentice Hall. 1968

Incropera, F. P.; De Witt, D., Fundamentos de Transferencia de Calor. Cuarta Edicidn. Edit. Pearson 1996
Cengel, Y.A., Fundamentos de Transferencia de Calor y Masa, Ed. Mac Graw Hill 2007

Perry J. y otros: Manual del Ingeniero Quimico (3a. Ed — 2 tomos). Ed. McGrawHill 1986

Perry J. y otros : Manual del Ingeniero Quimico, Ed. McGraw Hill 1995

Cengel Y. y Cimbala J. Mecénica de los fluidos - fundamentos y aplicaciones. Ed. McGraw-Hill 2006
Massey, B. Mecanica de fluidos. Ed. Continental 1979

Holland F. A. Flujo de Fluidos para Ingenieros Quimicos. Ed. Géminis 1980

Sigales B. Transferencia de Calor Técnica. Ed. Reverté 2003

Whwelty J. R. Transferencia de calor aplicada a la ingenieria. Ed. Limusa 1978

Wong H.Y. Manual de formulas y datos esenciales de transferencia de calor para ingenieros, Ed. Géminis 1981
Sherwood T. K., Pigford R. L. y Wilke C. R. Transferencia de Masa. Ed. Géminis 1979

Himmelblau D. M. y Bischoff K. B. Anlisis y Simulacion de Procesos, Ed. 1976

McCabe W. y Smith J. Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica, Ed. Reverté 1972

Brown G. G. y otros Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica, Ed. Marin 1965

Foust A. S., Wenzel L. A. y otros Principios de operaciones unitarias. Ed. Continental 1960

Treybal, R. Operaciones de transferencia de masa (2a. Edicién). Ed. McGraw-Hill 1981

Otros materiales del curso

10.PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y CARGA HORARIA

Cronograma

Detallar el cronograma semanal de clases, trabajos practicos y evaluaciones previstos para el desarrollo de la asignatura. Marque el/los tipo/s de

actividad/es que se realiza/n.

Seman Tipo de Actividad

Descripcion de la Actividad Teorl

a

Practica | Evaluacion

01 UT 1 - Presentacion de la asignatura en el contexto del Plan de Estudios y la

.. Lo X
Ingenieria Quimica.
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UT 1 - Teoria General del transporte. Fluidos. Viscosidad. UT 1 (b) Fluidos.

02 Viscosidad. Ley de Newton. Fluidos No Newtonianos. Mecanismos de transporte X X
de cantidad de movimiento.

03 UT 1 - Conduccion del Calor. Conductividad Calorifica. « « X
Actividad N°1: lectura y andlisis de una publicacién.

04 UT 1 - Difusion. Difusividad X X

05 UT 2 - Balances de Cantidad de movimiento en Envolturas « «
Autoevaluacion formativa UT 1
UT 2 - cont. Balances Envolventes fluidos puros isotérmicos (pelicula descendente

06 - - h X X
y flujo descendente en cilindro vertical)

07 UT 2 - Ecuaciones Diferenciales fluidos isotérmicos. X X

08 UT 2 - cont. Ecuaciones Diferenciales fluidos isotérmicos X X

09 UT 3 - Balances Envolventes Energia Calorifica « « X
Autoevaluacion formativa UT 2

10 UT 3 - Ecuaciones Diferenciales Energia. X
UT 4 - Balances envolventes mezcla binarias. Difusion pelicula estanca y

11 | equimolar. X X
Autoevaluacion formativa UT 3

12 UT 4 — Cont. Balances envolventes mezclas multicomponentes. X X

13 UT 4 — Cont. Ecuaciones Diferenciales mezclas varios componentes X X

14 UT 10 - Transporte de Energia por Radiacion térmica. « «
Autoevaluacion formativa UT 4

15 Actividad N°2: TP Resolucion de un problema complejo (Grupal) X

16 UT 6 - Turbulencia y Capa limite hidrodindmica y térmica X X X
Autoevaluacion formativa UT 10

17 1ra Evaluacion Parcial - UT 1-2-3-4-10 X X

18 UT 7 - Transporte en interfase en sistemas isotérmicos. Factores de friccion « « «
Autoevaluacion formativa UT 6

19 UT 7 — Balances macroscopicos. Ecuacion Energia Mecénica X X

20 UT 7 — Balances macroscopicos. Ecuacion Energia Mecénica X X

21 UT 7 — Aplicaciones « « «
Autoevaluacion formativa UT 7

22 Actividades N° 3y 4, en Planta Piloto (Grupal): Experiencia de Reynolds y

- - P JT Y X X

Flujo de fluidos tuberias — Pérdidas por friccion.

23 UT 8 - Transporte en interfase en sistemas no isotérmicos. Coeficientes « «
transmision calor.

24 UT 8 - cont. Transporte en interfase. Coeficientes transmisidn calor. Condensacion. « «
Evaporacion.

25 UT 8 - Balances macroscdpicos no-isotérmicos. Ec. de la energia. X X

26 UT 8 — Cont. Balances macroscdpicos no-isotérmicos. Ec. de la energia. « « «
Autoevaluacion formativa UT 8

27 UT 9 - Transporte en interfase. Coeficientes transferencia de materia. X X

28 UT 9 - Balances macroscdpicos en sistemas multicomponentes X X

29 2da Evaluacion Parcial - UT 7-8-9 X X X

30 UT 9 — Aplicaciones «
Autoevaluacion formativa UT 9

31 Actividad N°5: TP Resolucién de un problema complejo (Grupal X

32 UT 5 — Disefio por similitud y escalado de Procesos « «
Autoevaluacion formativa UT 5

33 Recuperatorios para regularidad y aprobacién directa X
Recuperatorios para regularidad X
Primera semana de febrero, segunda instancia recuperadora (Globalizador):
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Distribucién de la carga horaria total

Estimar la carga horaria destinada a cada tipo de actividad a desarrollar en la asignatura, tanto aulica como extra-aulica (no debe superar el

100% de la carga aulica).

Carga horaria Carga horaria
aulica extra-aulica
Formacion tedrica 60 60
Ejercitacion de aula y problemas tipo 60 60
Formacion experimental 26 -
Anaélisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudio de casos 14 14
Formulacion, anlisis y desarrollo de proyectos - -
Total 160 134

Cronograma de las instancias de evaluacidn parciales e integracion

Indicar las fechas tentativas de las instancias de evaluacion previstas (parcial, globalizador, trabajo practico, cologuio, exposicion oral,

proyecto, etc.) y sus respectivos recuperatorios (si corresponde).

Tipo de evaluacion Fecha Observaciones
Actividad N°1. Lectura y analisis de una Realizacion: Individual Via foro de
publicacion sobre fenémenos de transporte Semana 3 discusion en Campus Virtual
Actividad N° 2 Resolucién de un problema Disponible: Grupal. Via Campus Virtual
complejo que requiera uso de software para su Semana 10
resolucién. Aplicacién de balances microscépicos ~ Entrega:
Semana 15
ler Evaluacion Parcial. Comprende las Unidades ~ Realizacion: Individual. Sumativa
1-4 y 10 del programa analitico Sem. 17
(25/7/2023)
Actividades N° 3y 4: T. Exp. Reynolds/Flujo de  Realizacion: Grupal, presencial, con
FIUidOS TP Planta PI|O'[0 Semana 23 informe grupall Entrega V|'a
Entrega de campus
informe:
Semana 25
complejo. Aplicacion de balances macroscopico Semana 20
Entrega:
Semana 25
2da EvaluaCién ParClaI Compl’ende |aS Unldades Semana 29 |ndividua|. Sumativa
8-10 del programa analitico (17/10/2023)
Recuperatorio de una de las instancias de (14/11/2023) Individual
evaluacion parcial
Evaluacion adicional para estar habilitado a 06/02/2024 Individual. Globalizador

rendir examen final. S6lo para aquellos alumnos
que no hayan alcanzado los requisitos minimos

11.MODALIDAD Y HORARIOS DE CONSULTAS

Especificar modalidad, dias, horarios y lugar de las consultas de la asignatura.
Las consultas se coordinan con los estudiantes, existiendo la posibilidad de realizarlas virtualmente.
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Los alumnos disponen de las cuentas de mail de todos los docentes y este medio representa un canal
de comunicacién fluido. Ademas, se disponen de foros de consulta en el campus.

12.ACTIVIDADES DE CATEDRA

Actividades de Docencia

Detallar las actividades previstas respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura; reuniones de asignatura y érea, indicando
cronograma previsto; direccion y supervision de los y las estudiantes en trabajos de campo, pasantias, visitas a empresas, indicando
cronograma previsto; atencion y orientacion al estudiantado; etc.

Se realizan regularmente reuniones de catedra con el objeto de organizar y realizar un seguimiento de
las actividades docentes. Cada afio se incorporan alumnos como adscriptos y es necesario realizar la
supervision y direccion de las actividades que se le asignan.

Para lograr un funcionamiento dindmico y efectivo, es necesario el trabajo en equipo y el intercambio
de ideas de los integrantes de la catedra. Esto posibilita una mejor programacion de las tareas
educativas, permite el trabajo coordinado en la implementacion de las distintas actividades docentes,
y programar las correcciones o el ajuste de la planificacion original que sean necesarias. Para dar
espacio a estas discusiones, se prevén reuniones periédicas entre los docentes de la catedra durante el
desarrollo del ciclo lectivo.

Con el objeto de tener una vision global del avance del curso, se requiere que los docentes de la
catedra tengan un efectivo intercambio de ideas con los demés docentes de la carrera, donde pueda
resultar beneficioso el compartir ideas y experiencias. Esto es posible a través de un trabajo integrado
al departamento de ingenieria quimica y los deméas organismos de control y planificacién de la
Facultad, por lo que se establece el compromiso de participar de las reuniones de discusién y
organizacion de la ensefianza de la carrera a las que el departamento convoque.

Actividades de Investigacién y/o Extension (si corresponde)

Detallar las actividades de los docentes de la asignatura respecto a la funcién investigacion/extension; propuestas de la catedra para
introducir a las y los estudiantes a actividades de investigacion/extension.

El Dr. Javier Francesconi, como docente-investigador de nuestra regional, trabaja actualmente en el
area de intercambiadores de calor aplicados al procesamiento de alimentos. Ademas, tiene
experiencia en herramientas de CFD (Computational Fluid Dynamics) y calculo numérico. Se
encuentra en una etapa inicial el desarrollo de un proyecto de investigacion orientado a la utilizacién
de CFD para la determinacion tedrica de coeficientes de transferencia de calor en fluidos no
newtonianos. Estas areas estan intimamente relacionadas con las tematicas de la asignatura.

El Ing. Santiago Orellano realiza su tesis doctoral en el CAIMI (Centro de Aplicaciones Informaticas
y Modelado en Ingenieria) en el area de seguridad de procesos.

13.OBSERVACIONES

Detallar cualquier otra observacion no incluida en los apartados anteriores

Firmay aclaracion del titular de catedra
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o0 responsable del equipo docente
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